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¶Â›Ú·Ì· 1.5 ∂›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ 
ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 
15-20 ÏÂÙ¿

¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ù· ÔÍ¤· ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó
ÌÂ  ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏ·.
¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ
ÌÂ ·˘Ù¿ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·.
¡· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·Ù› Ù· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ‰Â Ê˘-
Ï¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ‰Ô¯Â›·.

ñ ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÔÏÏ¿ Ì¤-
Ù·ÏÏ· Î·È ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔ˘Ó ˘‰ÚÔÁfiÓÔ:

oÍ‡  +  Ì¤Ù·ÏÏÔ  → ..................  +  ˘‰ÚÔÁfiÓÔ↑

1. ∞ÚÈıÌÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·fi ÙÔ 1
¤ˆ˜ ÙÔ 3 Î·È ÙÔ˘˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈ-
Ì·ÛÙÈÎÒÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ.

2. µ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· 5 mL ·fi ÙÔ
‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘. 

3. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÙÔ
ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ë ¿ÎÚË ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤-
ÓË ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ
ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘:

·Ú¯ÈÎ‹ ¤Ó‰ÂÈÍË ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘: ................................

4. ™ÙÔÓ ÚÒÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÈÎÚ‹ Ô-
ÛfiÙËÙ· ·fi ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ·ÚÁÈÏ›Ô˘. ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜:

.............................................................................

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ª¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜
∆Ô ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ‰È·-
‚ÚˆÙÈÎfi. ŸÙ·Ó ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ
ÙÔ ‰¤ÚÌ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ï‡ÛÈÌÔ ÌÂ
¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi.

ñ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›-
Ô˘ 3,65% w/v

ñ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘
ñ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ·ÚÁÈÏ›Ô˘
ñ ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· ¯·ÏÎÔ‡

ñ 3 ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÔ› ÛˆÏ‹ÓÂ˜
ñ ÛÙ‹ÚÈÁÌ· ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎÒÓ

ÛˆÏ‹ÓˆÓ
ñ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ
ñ Ì·ÏfiÓÈ
ñ ·˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ ÂÙÈÎ¤ÙÂ˜

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
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.............................................................................

.............................................................................

.............................................................................

5. ¶¤ÓÙÂ ÏÂÙ¿ ÂÚ›Ô˘ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÙÔ˘ ·ÚÁÈ-
Ï›Ô˘ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·, ÛËÌÂÈÒÓÔ˘-
ÌÂ Í·Ó¿ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘:

Ó¤· ¤Ó‰ÂÈÍË ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘: ..............................

6. ™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿
ÚÈÓ›ÛÌ·Ù· „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ Î·È ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ·Ì¤Ûˆ˜
ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈ-
ÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·. ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜:

.............................................................................

.............................................................................

.............................................................................

.............................................................................

7. ™ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ÚÈ-
Ó›ÛÌ·Ù· ¯·ÏÎÔ‡. ∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
Ì·˜:

.............................................................................

.............................................................................

.............................................................................

.............................................................................

™˘Ì¤Ú·ÛÌ·:

N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ï¤ÍË,
ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÙÂ ÛÂ ¤Ó· Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÁÈ· ÙËÓ Â›-
‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘ ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·:

OÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ Ô ....................... Î·È ÙÔ
....................... ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ ÌÂ
ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ......................., ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂ-
Ù·È ·¤ÚÈÔ ....................... .

ÕÏÏ· Ì¤Ù·ÏÏ·, fiˆ˜ Ô ................... ‰ÂÓ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó.
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¶Â›Ú·Ì· 1.1 ª¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ pH ÙˆÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜:
10 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿

¡· Ì¿ıÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ pH ˘‰·ÙÈÎÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ
ÔÍ¤ˆÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡.

ñ ∆Ô pH Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ fiÍÈÓÔ
Â›Ó·È ¤Ó· ˘‰·ÙÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì·.

ñ ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÍ¤ˆÓ (ÛÙÔ˘˜ 25ÆC) ¤¯Ô˘Ó pH
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi 7.

ñ ŸÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚ‹ ÙÈÌ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ pH ÂÓfi˜ fiÍÈÓÔ˘ ‰È·Ï‡-
Ì·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ÈÔ fiÍÈÓÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

ñ ∆Ô Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ› Â›Ó·È ¤Ó· ÂÈ‰ÈÎfi ·ÔÚÚÔÊË-
ÙÈÎfi ¯·ÚÙ› ÂÌÔÙÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ÌÂ›ÁÌ· ‰ÂÈÎÙÒÓ (‰Â›ÎÙË˜
Universal ‹ ÁÂÓÈÎfi˜ ‰Â›ÎÙË˜), ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÏÏ¿˙ÂÈ
¯ÚÒÌ· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜. ª·˜ ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ÙÔ pH ÙÔ˘ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜, ·ÏÏ¿ fi¯È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

1. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ¤Ó·
ÎÔÌÌ¿ÙÈ Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ 1-2 cm.

2. µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙË Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÛÙÔ Í›‰È, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ·
ÙËÓ Ï‡ÓÔ˘ÌÂ Î·Ï¿ ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, Î·È ÌÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ¿ ÙË˜ ÛÙ¿˙Ô˘ÌÂ 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÍÈ‰ÈÔ‡ ÛÙÔ Â-
¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›. 

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ª¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜
∆Ô ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡ Â›Ó·È ‰È·‚Úˆ-
ÙÈÎfi. ŸÙ·Ó ¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ
‰¤ÚÌ· ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ï‡ÛÈÌÔ ÌÂ ¿ÊıÔ-
ÓÔ ÓÂÚfi.

ñ ¿¯ÚˆÌÔ Í›‰È
ñ ¯˘Ìfi˜ ÏÂÌÔÓÈÔ‡
ñ ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi Ù‡Ô˘

Ûfi‰·˜
ñ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡

3,65 %w/v
ñ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi

ñ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›
ñ Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜

·Ó¿‰Â˘ÛË˜
ñ Á˘¿ÏÈÓÔÈ ‰›ÛÎÔÈ ‹

‡·ÏÔÈ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È



EÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ÔÍ¤ˆÓ

15

3. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ·¤ÎÙËÛÂ ÙÔ ¯·ÚÙ› ÌÂ Ù·
¯ÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ¤Á¯ÚˆÌË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ
ÎÔ˘Ù› ÙÔ˘ Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ
›Ó·Î· I Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ ÙÈÌ‹ pH Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÚÒÌ·.

4. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 1, 2 Î·È 3 ÌÂ ÙÔ ¯˘Ìfi
ÏÂÌÔÓÈÔ‡, ÙÔ ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi Ù‡Ô˘ Ûfi‰·˜, ÙÔ ˘‰ÚÔ¯Ïˆ-
ÚÈÎfi ÔÍ‡ Î·È ÙÔ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi.

¶INAKA™ I

ñ Í›‰È
ñ ¯˘Ìfi˜ ÏÂÌÔÓÈÔ‡
ñ ·Ó·„˘ÎÙÈÎfi Ù‡Ô˘ Ûfi‰·˜
ñ ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘
ñ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi

¢È¿Ï˘Ì· pH
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¶Â›Ú·Ì· 2.1 µ·ÛÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ 
Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ 

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 
10 ÂÚ›Ô˘ ÏÂÙ¿

¡· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi
¯·ÚÙ›, ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÔÏÏÒÓ ‰È·Ï˘Ì¿ÙˆÓ Î·-
ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ¯Ú‹ÛË˜.

ñ ∆Ô pH Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ fiÍÈÓÔ ‹
‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì·.

ñ ∆· ‰È·Ï‡Ì·Ù· ÙˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ (ÛÙÔ˘˜ 25ÆC) ¤¯Ô˘Ó pH
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 7.

ñ ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ pH ÂÓfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ ‰È·-
Ï‡Ì·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ÈÔ ‚·ÛÈÎfi Â›Ó·È ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·.

1. µ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÓÂÚfi Ì¤¯ÚÈ ÙË Ì¤ÛË ÙÔ˘
‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ Î·È Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ·Ù¿ÎÈ·
Û·Ô˘ÓÈÔ‡. ∆Ô ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ¿ÎÚË, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·-
Ï˘ıÂ› ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ·ÚÎÂÙfi Û·Ô‡ÓÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∆Ô pH ÙÔ˘
Û·Ô˘ÓfiÓÂÚÔ˘ ı· ÙÔ ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô.

2. ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ‡·ÏÔ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ¤Ó·
ÎÔÌÌ¿ÙÈ Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ 1-2 cm ÂÚ›-
Ô˘.

3. µ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙË Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ-
ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ (NaOH), ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÙËÓ Ï‡-
ÓÔ˘ÌÂ Î·Ï¿ ÌÂ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi, Î·È ·ÎÔ˘Ì¿ÌÂ ÙËÓ
¿ÎÚË ÙË˜ ÛÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›.

4. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚÒÌ· Ô˘ ·¤ÎÙËÛÂ ÙÔ Â¯·ÌÂÙÚÈ-
Îfi ¯·ÚÙ› ÌÂ Ù· ¯ÚÒÌ·Ù· ÙË˜ ¤Á¯ÚˆÌË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Ô˘

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ª¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜
∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
Ó·ÙÚ›Ô˘ Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎfi. ŸÙ·Ó
¤ÚıÂÈ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·, ̄ ÚÂÈ¿-
˙ÂÙ·È Ï‡ÛÈÌÔ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ Î·È ÙÚÂ-
¯Ô‡ÌÂÓÔ ÓÂÚfi.

ñ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi
ñ ¿ÛÚÔ Û·Ô‡ÓÈ (fi¯È

·ÚˆÌ·ÙÈÎfi)
ñ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi Ù˙·ÌÈÒÓ
ñ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ
ñ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ-

ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘
(NaOH) 0,4% w/v 

ñ Â¯·ÌÂÙÚÈÎfi ¯·ÚÙ›
ñ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ 

100 mL
ñ Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜
ñ ‡·ÏÔÈ ˆÚÔÏÔÁ›Ô˘ ‹

Á˘¿ÏÈÓÔÈ ‰›ÛÎÔÈ

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
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˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÎÔ˘Ù› ÙÔ˘ Â¯·ÌÂÙÚÈÎÔ‡ ¯·ÚÙÈÔ‡. ™ËÌÂÈ-
ÒÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· I ÙËÓ ÙÈÌ‹ pH Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÚÒÌ·.

5. ∂·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 2, 3 Î·È 4 ÌÂ ÙÔ Î·ı·ÚÈ-
ÛÙÈÎfi Ù˙·ÌÈÒÓ, ÙÔ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ Î·È ÙÔ Û·Ô˘ÓfiÓÂÚÔ.

¶INAKA™ I

ñ ‰È¿Ï˘Ì· NaOH
ñ Î·ı·ÚÈÛÙÈÎfi Ù˙·ÌÈÒÓ
ñ ·Û‚ÂÛÙfiÓÂÚÔ
ñ Û·Ô˘ÓfiÓÂÚÔ

¢È¿Ï˘Ì· pH



EÚÁ·ÛÙËÚÈ·Î‹ ¿ÛÎËÛË ‚¿ÛÂˆÓ

40

¶Â›Ú·Ì· 3.1 ¢È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÛÂÈ˜ ÔÍ¤Ô˜ ·fi ‚¿ÛË
Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ

∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎfi˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÙ¤ÏÂÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜: 
15-20 ÏÂÙ¿

¡· ‰Ô‡ÌÂ Ò˜ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍÔ˘‰ÂÙÂ-
ÚˆıÂ› ·fi ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ.

ñ ŸÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ï˘-
Ì· ‚¿ÛË˜, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÍÔ˘-
‰ÂÙ¤ÚˆÛË˜:

ñ ŸÙ·Ó ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÂÙ·È ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÔÍ¤Ô˜ ÌÂ ¤Ó· ‰È¿-
Ï˘Ì· ‚¿ÛË˜, ‰ÂÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¿ÓÙ· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘-
Ì·. À¿Ú¯ÂÈ ÂÚ›ÙˆÛË Ó· ÂÚÈÛÛÂ‡Ô˘Ó ∏+ ·fi ÙÔ
ÔÍ‡, ÔfiÙÂ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È fiÍÈÓÔ. À¿Ú¯ÂÈ
ÂÚ›ÙˆÛË Ó· ÂÚÈÛÛÂ‡Ô˘Ó √∏- ·fi ÙË ‚¿ÛË, Ôfi-
ÙÂ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰È¿Ï˘Ì· Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi.

ñ ∆Ô ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ‰Â›ÎÙË˜, Ô ÔÔ›Ô˜:
– ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi

6, ·˘Ùfi ·ÔÎÙ¿ Î›ÙÚÈÓÔ ¯ÚÒÌ·,
– ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÂ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‰È¿Ï˘Ì· (·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚ·

ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ 6 Î·È ÙÔ˘ 7,6), ·˘-
Ùfi ·ÔÎÙ¿ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ· 

– ·Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ pH ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi
7,6, ·˘Ùfi ·ÔÎÙ¿ ÌÏÂ ¯ÚÒÌ·.

∏+(aq) + OH-(aq) → H2O(l)

1. ƒ›¯ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÂÚ›Ô˘ 20 mL ·ÈÔÓÈ-
ÛÌ¤ÓÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È 2-3 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ÌÏÂ ÙË˜
‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜. 

∆È ¯ÚÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡;

...........................................................................

™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ

∂ÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜

ª¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜
∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
Ó·ÙÚ›Ô˘ Î·È ÙÔ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚÈÎfi ÔÍ‡
Â›Ó·È ‰È·‚ÚˆÙÈÎ¿. ŸÙ·Ó ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ
Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ‰¤ÚÌ·, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
Ï‡ÛÈÌÔ ÌÂ ¿ÊıÔÓÔ ÓÂÚfi.

ñ ‰È¿Ï˘Ì· ̆ ‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘
3,65% w/v

ñ ‰È¿Ï˘Ì· ̆ ‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘ 4% w/v

ñ ÌÏÂ ÙË˜ ‚ÚÔÌÔı˘ÌfiÏË˜

ñ ·ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi

ñ 1 ÔÙ‹ÚÈ ˙¤ÛË˜ ÙˆÓ
100 mL

ñ 2 ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚ·

ñ 1 Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô˜

ÀÏÈÎ¿ Î·È Ô˘Û›Â˜ 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

ŸÚÁ·Ó· 
Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
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°È·Ù›;

...........................................................................

2. ªÂ ÙÔ ¤Ó· ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ
10 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔ¯ÏˆÚ›Ô˘. 

∆È ¯ÚÒÌ· ·›ÚÓÂÈ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡;

...........................................................................

°È·Ù›;

...........................................................................

3. ªÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ·Ú¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ÚÔÛı¤-
ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÛÙ·ÁfiÓ·-ÛÙ·ÁfiÓ· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ-
ÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘. ºÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ
ÛÙ·ÁfiÓ· Ó· ·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙË Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÙÔ Â-
ÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡, ÁÈ· ‰˘Ô-ÙÚ›· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂ-
Ù·. ™˘ÓÂ¯›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË, ÒÛÔ˘ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·
ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Í·Ó¿ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·.

°È·Ù› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·¤ÎÙËÛÂ Í·Ó¿ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·;

...........................................................................

4. ¶ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ·ÎfiÌË 10 ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi
ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ˘‰ÚÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ó·ÙÚ›Ô˘. 

∆È ¯ÚÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡;

...........................................................................

°È·Ù›;

...........................................................................

5. ªÂ ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙ·ÁÔÓfiÌÂÙÚÔ ·Ú¯›˙Ô˘ÌÂ Ó· ÚÔÛı¤-
ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÛÙ·ÁfiÓ·-ÛÙ·ÁfiÓ· ‰È¿Ï˘Ì· ˘‰ÚÔ-
¯ÏˆÚ›Ô˘. ºÚÔÓÙ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ ÛÙ·ÁfiÓ· Ó·
·Ó·‰Â‡Ô˘ÌÂ ÌÂ ÙË Á˘¿ÏÈÓË Ú¿‚‰Ô ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ
ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ ÁÈ· ‰˘Ô-ÙÚ›· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·. ™˘ÓÂ¯›-
˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË, ÒÛÔ˘ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÛÙÔ ÔÙ‹-
ÚÈ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Í·Ó¿ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·.

°È·Ù› ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ·¤ÎÙËÛÂ Í·Ó¿ Ú¿ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·;

...........................................................................

...........................................................................

6. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ Ù· ‚‹Ì·Ù· 2-5 fiÛÂ˜
ÊÔÚ¤˜ ı¤ÏÔ˘ÌÂ.


